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Tendo em vista a variedade
de suportes interativos hoje
existentes, identifigue e

comente possibilidades a
serem exploradas.




Quals sdo os principais
suportes interativos

para o projeto de
Design de Interacdo?







Mainframe (one computer, many people)
© PC {one person, one computer)
=== Ubiquitous computing (one person,
many computers)
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Fonte: Os trés momentos da computagdo moderna, KRUMM (2010).




Web 1.0 Web 2.0 Web 3.0

Década de 1980 2004 Tempo atual

Conexqdo estatica, sem interatividade, . .
, Redes sociais, prosumer, Websemantia,
e-commerce como catalogo de produtos _ ) .
colaboragdo e e-commerce com tecnologias de codigo

estdtico, auséncia de comunicacado entre : s :
. filtros / personalizagtes (2004). aberto e onipresenca.
produtores e consumidores.

Fonte: MAGRANI, E. A internet das coisas. Rio de Janeiro: FGV Editora, 2018 (edicdo do Kindle).




As aplicagoes de tecnologias next tech:

mobilidade / miniaturizacdo computacional (CMJ, processamento
em rede (NP), cloud computing (CC), inteligéncia artificial (IA),
processamento de linguagem natural (PLNJ, internet das coisas
(loT), tecnologia sensorial via realidade aumentada (RA) e
realidade virtval (RV).




%

0 corpo humano se transforma rapidamente em um
conjunto de extensoes ligadas a um mundo hibrido e
nomade, pauvtado pela interconexdo de redes e
sistemas on e off line (BEIGUELMAN, 2006).
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Figura: Magic Mouse com multi-touch. Figura: Trackpad com multi-touch.




Mouse Trackball




De acordo com Krippendorff (2001), os produtos
sdo uma interface para unir pessoas, sendo o
meio desta comunicacdo e ndo o seu fim. E,
sobretudo, o Design, enquanto atividade projetual

centrada no ser humano, e - ao seu modo de ver -
Interpretar, conviver com o entorno social de
modo holistico e ético.




Mouse Trackball




Royo (2008), o Design de Interacdo e o espaco
que delimita o projeto da interacdo com vistas
para sua forma, linguagem e acodes que
prevefam interacdo informacional plena,

respeitando as competéncias nativas dos
usuarios com o objetivo de facilitar o seu uso
para se alcancar uma necessidade especifica.







Estilos de interagdo

A interacdo e um processo que reune as agdes do usudrio sobre a interface
de um sistema e suas interpretacoes sobre as respostas disponibilizadas

por esta interface.

Para Souza et al. (1999) existem quatro conceitos de interacdo:

1] Acessibilidade, 3] Comunicabilidade

2] Usabilidade, 4) Aplicabilidade.







Interag¢do natural

Saffer (2009) considera um gesto na interagdo como sendo natural quando
gualquer movimento fisico & reconhecido pelo sistema. Um som, um inclinar de
cabeca ou até mesmo uma piscada de olho podem ser considerados gestos.

Um dos problemas enfrentados neste tipo de reconhecimento e estabelecer o
contexto das interacoes de forma a facilitar o reconhecimento dos gestos e

possibilitar a construcdo de interfaces naturais contextudis.

1] Kinect 2) Wiimote




Microsoft Kinect
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Figura: Apps




Figura: iOS User Interface Elements.

Galeria
Atalhos dos Seus Apps

:  Adicionar “Order Philz Coffee” aR.. +
@ Sieep

Ativar o alarme *7:30 AM®

Essenciais

Veja um mapa de
onde uma foto foi
tirada

LG (]

Rotina da Manha

Shazam it
32acdes

Fonte: https://developer.apple.com/design/human-interface-guidelines/ios/overview/interface-essentials/
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Resolucoes para dispositivos moveis da Apple.




Device Dimensoes

12.9" iPad Pro 1024x1366 pt (2048x2732 px @2x)

7.9" iPad mini 768x1024 pt (1536x2048 px @2x)

Phone 13 Pro Max 428x926 pt (1284x2778 px @3x)

iPhone 13 390x844 pt (1170x2532 px @3x)

Fonte: https://developer.apple.com/design/human-interface-quidelines/ios/visual-design/adaptivity-and-layout/




1023-768 767-480 Up to 479

=

Resolugiio de monitor Area util
Web 1280 1260 X 856 pixels

Web 1024 1000 x 600 pixels

Fonte: Adobe XD




Responsive Web Design

Mobile First Web Design

Figura: Abordagens para projetos interativos,




Figura: Site Globo.com em tela cheia.

& globo.com

i Mens  Asine globo.com Eduardo muse Q

g1 oglobo cartola globoplay receitas giga gloob

Messi supera Pelé e fica 'Pantanal’ Juma tenta
atras apenas de Dani transar, mas Jove se
Alves em titulos; lista esquiva e quebra o clima

De novo de pénalti, Neymarabre3 a - Guta se envolve com suposto

= irméo e acaba engravidando
1 contra Coreia do Sul; ASSISTA Policia prende suspeito « José Lucas diz a Trindade que
de ameacar familia de quer fazer pacto com o diabo

Willian, do Corinthians
« Tite opta por formagéo bem ofensiva; todos os 60 mil ingressos vendidos
« O que mantém Willian no Timé&o

mesmo apds ameagas

Rivais pelo acesso, Vasco,

22, e Grémio, 52, duelam

hoje em Sdo Januario . .

Guito, o Tibério, diz que
recebe muitos nudes: 'Nao
sabia que era bonito'

* Gestao Ronaldo e mais: a receita

PIB do pais cresce 1% 42 onda de Covid? o Reino Unido abre da lideranga do Cruzeiro na B

no 12 tri, apesar de que explicaaaltade feriaddo de festade
inflacdo e juros casos no Brasil 70 anos de reinado




Figura: Site Globo.com com largura gjustada.

Favoritos  Janela  Ajuda | NG - # Qui.2dejun. 09:31

@ globo.com () ®

@& Safari Arquivo Editar Visualizar  Histérico

Compartilhado Macintosh HD
Sem itens. 499,96 GB, 81,5 GB livre

Trechos.docx Reserva
4itens

De novo de pénalti, Neymar abre 3 a 1 contra Coreia do Seizial
Sul; ASSISTA

* Tite opta por formagao bem ofensiva; todos os 60 mil ingressos vendidos

Documentos PD! ® Em_Curso
8itens 10 itens

Diversos 5
s 2.353 itens
Reino Unido abre feriadao de
festa de 70 anos de reinado

PIB do pais cresce 1% no 12tri, 42 onda de Covid? o que
apesar de inflagdo e juros explica a alta de casos no

« Dia Livre de Impostos tem descontos  Brasil o Harry e Meghan ndo vdo & abertura Y
de até 70% * BH abre novos centros para testagem da celebragdo _

Capturas e Tela Ariel
65itens 75itens
Baleada no Rio foi gidaao Sobe para 122 o nimero de Pré-candidatos em estados
comprar pipoca, diz avé mortes por chuvas em PE creem em 'bolsonarismo light'

 Grande Rio soma quatro criangas o Apds 4 dias, 12 caes s3o salvos de * Bela Megale: nem Moro acredita mais

Mesa - MacBook Pro de
Ariel

GEsE®eB0Na@en - 9000 - AEe0O

Fonte: http://www.globo.com




Ajuste de resolucdo

Resolugbes comuns podem ser classificadas em seis grandes breakpoints, mas o designer ou criativo
pode trabalhar com elas da seguinte maneira - sendo bem pratico na dica:

Defina breakpoints
<480 pixels de largura - Direcionada para primeira geragdo de smartphones em modo retrato.

<768 pixels de largura - Use essa condicdo para a maioria dos tablets e smartphones de segunda
geragdo.

>768 pixels de largura - Notebooks, desktops e televisores usardo a regra.

Resolugbes comuns que Vocé sempre deve usar
Entre 768 e 1024 pixels para desktops.
Tablets em modo paisagem deverdo usar >768px e <1024px de largura.




Figura: Ferramenta Web Flow
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Fonte: https://webflow.com




Figura: Site Don't Click it

WE ARE SORRY TO INTERRUPT YOU EXPLORING
THIS INTERFACE, BUT WE WOULD DEEPLY APPRECIATE
YOUR OPINION ON THIS PROJECT

Fonte: http://www.dontclick.it




Figura: Screen resolutions.
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Figura: Browser Market Share Worlwide
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Fonte: https://gs.statcounter.com







Figuras: Ferramentas de segunda tela (app e rede social.




Figuras: Uso da segunda tela.
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PlayStation Store

Damos-te as boas-vindas
a proxima geragao.

Dos mais recentes lancamentos a colecdes primorosas, ha
algo para todos.

Mais visitados

DESCOBRE

PLAY

HAS NO LIMITS ESCOLHAS MENSAIS

Interface do sistema operacional do PS5.







Estilos de interagdo e acionamentos do controle da Apple TV.
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Interfaces da Netflix.







Figura: Ecossistema de marcas do Google.




Ecossistema

Constructo de uma comunidade formada por todos 0s
dispositivos contidos nela, bem como os recursos e fungoes

presentes naquele ambiente.

Um Ecossistema e composto pela unidade de:

1) Hardware, 3) Servicos,

2] Software, 4) Estilo de interacado.




Ecossistema

Todos 0s componentes do Ecossistema tém uma fungdo propria,

podendo operar em separado ou de maneira unissona.

O conceito modular dessa estrutura permite focar ora de modo

horizontal ou vertical na comunidade usuaria.

P.ex.: Gestdo da informacoes nas comunidades Android e i0S.




Espelhamento e ecossistema de dispositivos da Apple TV +.




All-new

4K High Frame Rate | Siri Remote

Ecossistema da Apple TV.







Componentes, material
design e guidelines

Muitos dos materiais representam padroes de
USO e sistemas de componentes para otimizacdo
de projeto quando se pensa em Design System.

Eles sdo bem Uteis para construgdo de sketches
e wireframes, bem como para validacdo de apps
em plataformas especificas.

Android Ul Kit
https.//developerandroid.com/quide/topics/ui

i0S Ul Kit
https.//developerapple.com/design/resources/

Material Design (Google)
https.//materialio

Carbon (IBM)

https.//www.carbondesignsystem.com

Fluent (Microsoft)
https.//www.microsoft.com/design/fluent/#/



https://developer.android.com/guide/topics/ui
https://developer.apple.com/design/resources/
https://material.io/
https://www.carbondesignsystem.com/
https://www.microsoft.com/design/fluent/




Projecado

Projec0es podem compor cenas, ajudar no
storytelling, reforcar identidade e formar o

mood do evento.
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O uso desse recurso pode se dar na cena
como fundo ou em locais especificos, tais
CoMmOo objetos ou personagens.

Muitas aplicagdes sdo feitas para musicais,
espetdculos de danca, pecas de teatro e
show musicais.

Figura: ProjecGo com videografismo em show.







Figuras: Individualizagdo da experiéncia interativa.







Projecao
mapeada

Projec6es mapeadas podem ocorrer em
ambientes externos, internos e objetos.

Mapeamento de contorno, de uma drea
especifica ou de recorte podem gerar ilusdes de

otica (p.ex.. predio se movendo).

Sobreposicdo de projecoes, criando um efeito
borderless.

Figura: Cristo com imagem mapeada nele.




Figura: Mori Art Museum. Estudio japonés Team Lab
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Fonte: https://www.mori.art. museum/en/




Figura: Galeria com trabalhos do artista Refik Anadol em seu site oficial,



https://refikanadol.com/




Sistema de
informag¢do ambiente

Ambient information systems sdo ndo-invasivos e
fornecem informagdo Util enquanto se mesclam
suavemente 0o N0SSo entorno.

Essas tecnologias sGo pensadas para serem
minimamente percebidas fora do foco direto de
atengdo de uma pessoa, provendo um
processamento pré-atencional da informacgdo, sem
distrair excessivamente.

Exemplos destes sistemas vdo desde grandes
displays publicos ate pequenos icones animados
na barra do Mac 0S. (HAZLEWOOD et al, 2007).

Figura - Tapete Azul.




Figura: Google Glass.







Telas LED

E possivel criar ambientes e superficies
com dimens@es gigantescas.

Podem ser usadas em cenografia e
videografismaos em shows, teatra,
exposicoes e roupas.

Também pode ser usada em
equipamentos para indicar status de
operacao (Informacao ambiente, painéis
de carro, Alexia e Siri).

Telas de LED (podem ter menor resolucdo que
uma TV ou monitor).

Cuidado com o uso das cores quentes e
frequéncia das animacdes, em virtude da alta
capacidade de emissdo de luz do LED.

Como ela emite sua propria luz em ambientes
abertos (mesmo com sol) sua projecdo ird
funcionar.

Em formato monumentais (ainda que sejam
interessantes) o pixel aparece separado,
prejudicando vistas de perto por parte do
espectador.




Telas LED

Evolugdo da tecnologia das telas Podem ter sua forma AplicacGo no Museu da Amanha.

LED permitiu que elas possam ficar maledvel.
No chdo (suportando passos, corridas e
peso humano em cima delas).




Faixa de LEDS reativas

Esta fita de LEDs reativa ao som constroi dangas para as musicas e € relativamente facil de
montar. Um microfone capta a musica, passando a informacdo para o Arduino, que, entdo,

regula o brilho e o esquema de cores da faixa de LEDs.

Autoria: Buzzandy
Mais informagédes: Arduino Project HUb



https://create.arduino.cc/projecthub/buzzandy
https://create.arduino.cc/projecthub/buzzandy/music-reactive-led-strip-5645ed




Figura: Primeiro iPhone. Considerado enorme na época, o primeiro iPhone contava
com uma tela de 3,5 polegadas com resolucdo de 320x480 pixels, cdmera de 2
megapixels e a revoluciondria tecnologia multitouch.

Fonte: https://canaltech.com.br/smartphone/todos-os-modelos-de-iphone-ate-agora/




Figura - Movimento “pinch to zoom”.




Telas touch

Quiosque, terminais de autoatendimento,
tablet, celular, caixa de banco, multimidia dos
carros e micro-ondas sdo alguns exemplos
de tela touch.

0 toque na superficie da tela permite que o
conteudo seja mapeado, selecionado,
maodificado, etc.

Em suma, o sentido de manipulacdo direta da
informacgdo conota uma proximidade com o
usudario.

AQqui 08 tipos de acionamento e de estilo
de interacdo precisam fazer parte do
repertorio dos Uusudrios.

Dar conta de premissas de
acessibilidade ou de design universal sdo
essenciais aqui

0 uso de dispositivos moveis no sol ainda
fica prejudicado.

Interacoes breves, contextuais, n4o
continuadas e mescladas com estilos de
interacdo (proximos do natural).




LI I

tap double tap touch & hold 2 finger tap

Revolutionary User Interfaces ‘ ‘ § :

flick left flick right flick down flick up

2 ’ 72N
X 'g\ 4y ¥\

-k 1 - =
Mouse Click Wheel Multi-Touch l‘ ‘ ' ' ‘

horizontal scroll vertical scroll horizontal spread horizontal pinch

Figura: Evolugdo dos dispositivos de interagdo. Figura: Gestos do multi-touch.




[ﬁ Share YouTube

Figura: 3D Touch.




Figura - Familia Echo da Amazon.

Fonte:https://www.amazon.com.br/b?node=19877613011& _encoding=UTF8&ref =mapping powellfamily node&pf rd r=AWGZT5C6EP48JMJSCSRNE
pf_rd_p=81e13410-d951-4b9¢c-944d-22977bd04fci&pd_rd_r=5122d26d-674c-4bdc-a5f2-fc8ab0092de8&pd_rd_w=fledc€pd_rd_wg=ISaAn/




Figura - Projeto mesa interativa da Ideum.

Fonte: https://www.ideum.com/news/worlds-first-uhd-4k-multitouch-coffee-table




Figura - Projeto experimental semelhante ao Microsoft Surface.




Figura - Local Project projetou para o Museu de Cleveland uma navegagao pelo
acervo de obras de arte via tela touch.
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Fonte: https://www.mori.art. museum/en/







Para Michael Heim a VR é formada por

trés i’s: imersdo, interatividade e
intensidade de informacgdo.




Realidade
Virtual

Realidade Virtual é alcancada via

dispositivos vestiveis (p.ex.. 6culos Rift,
Google e Playstation).

0s sentidos humanos sdo 0s elementos de
transporte para outra realidade, dando conta
daimersdo gerada ao se vestir uma tela, luva
e roupa.




13 VI DIGITAL
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VR headset with front cameras VR headset with rear camera Controller with camera

% PlayStation VR2

PS5 VR Headset.




Realidade
Virtual

0 Oculus Quest 2 vem
equipado com tela de 1832
X 1920 pixels por olho e
taxa de atualizacdo de 90
Hz.

Ainda é possivel gjustar a
IPD (dist@ncia interpupilar)
escolhendo dentre trés
opcoes disponiveis.

L
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Grdfico - Diagrama de Realidade/Virtualidade Continua de Paul Milgram

Mixed Reality (MR)
—————]

Realidade Virtualidade g ESPACO
aumentada (RA) aumentada (VA) virtual

Reality-Virtuality (RV) Continuum

Fonte: https://medium.com/@marknb00/what-is-mixed-reality-60e5cc284330



https://medium.com/@marknb00/what-is-mixed-reality-60e5cc284330

Realidade Aumentada

Realidade Aumentada € a integragdo entre
elementos virtuais e a propria realidade (tida
como ordindria por Levy).

Ela faz uso de dispositivos moveis (tablet,
mobile] ou 6culos para visualizar objetos
adicionais como enxertos na cend
enquadrada pela cdmera do equipamento.




Realidade Aumentada

Aqui os artefatos virtuais podem ter em 2 ou 3
dimensoes, alem de contarem com animacoes
(movimentos para reforgar o storytelling ou o sentido
de imersado).

Nesse caso, existe uma conjuncdo de objetos reais
(espaco construido ou natural) e virtuais (monstrinhos
Pokemon) na cena (paisagem ou retrato)
experenciado.

Ademais, pela interagdo do usudrio na tela touch o
ambiente continuum se modifica.

Figura - App. Pokemon Go.




Figura - Desenho do usudrio e do Nintendo 3DS

Fonte: https://www.tecmundo.com.br/nintendo/4974-como-funciona-o-efeito-tridimensional-do-3ds-.htm




Figura - Desenho do usudrio e do Nintendo 3DS

2D display mode 3D display mode

The switching liquid crystal is controlled A parallax barrier is created by

so as to make the parallax barner controlling the switching liquid crystal,
transparent, allowing all the light to pass thereby separating the light into two
through. This causes the same image to images. This causes different images to
be seen by the right and left eyes, be seen by the right and left eyes,
resulting in a two-dimensional display. creating a sense of depth.
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Fonte: https://community.citra-emu.or




Aqui existe um segundo requisito

o
F e I I c e para acessar o material exposto,

. , 0s pardmetros de rastreamento
G ro d I n p e re Z espacial e de localizagdo do
museu no dispositivo movel,

Exposicdo em RA

_ . E importante destacar que o
Ela criou uma exposigdo somente de usudrio deverd habilitar esses

realidade aumenta, donde o usudrio s recursos em seu aparelho.
visualiza o material museal por meio da tela e
da cGmera de seu dispositivo movel.

https.//www.felicegrodin.com




Figuras - Exposic@o da Felice Grodin Pérez
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Fonte: https://www.felicegrodin.com







Na ocasifio, 0s dculos e o traje permitiam que o O ato de tocar no corpo do outro jogador
grupo se visse dentro do jogo (virtualizando no mundo virtual dava mais vida (energia)
outra pessoa por inteira por meio das cémeras para ele durante o jogo.

e sensores na sala verde).

https.//sandboxvr.com/vancouver/location



https://sandboxvr.com/vancouver/location

Kandinsky
CcCBB

Exposicao do Kandinsky com uso
dos 6culos de RV. Assim, era
possivel passear por dentro da obra

do artista, por meio de suas
pinceladas e matizes.

O uso de luvas seria interessante
para se sentir o volume da tinta na
obra, aproximando ainda mais o
actante da arte.







Jamie

Figura - Envio dos batimentos cardiacos no Apple Watch.




Tecnologia
haptica e de
hardware

A tecnologia hdptica (relacionada com o tato)
ja estd presente na maioria dos dispositivos
moveis.

Bons exemplo disso estdo nas respostas
interativas do Dual Sense e no trailer de
Jason Bourne, onde os efeitos tateis foram
aplicados aos solavancos e explosoes de
uma cena de perseguicdo de carro.




Figura - Game Returnal




Tecnologia
haptica e
de hardware

Um grupo de pesquisadores da Universidade de
Glasglow, na Escocia, anunciou a criacdo de um
sistema de holograma que cria jatos de ar capazes
de replicar a sensagdo de toque.

A tecnologia foi chamada de "aerofdtica" e publicada
no Advanced Intelligent Systems, periodico que
redne pesquisas relacionadas a ciéncias e
engenharia.







Tecnologias de
aproximacgao

iBeacon, tecnologia que usa o bluetooth para

Se comunicar com o visitante.

Quando colocado perto de um obra (0o lado
ou embaixo), ele envia um sinal de dados via
bluetooth para os dispositivos maveis que
estdo no seu raio de cobertura, contendo
informacoes adicionais da obra vista.




Tecnologias de
aproximacgao

Se crio uma interacdo individualizada com o
visitante. Geralmente aplicativos que fazem uso
dessa tecnologia possibilitam exibigGo do mapa
do espaco de exposicdo, informando o local em
que o visitante estd (tudo de forma sincronayl.

O aplicativo junto dos sensores auxiliam no
sentido de wayfinding do visitante.

Physical sensors are attached to the walls,

without damaging the historic house




Museu
Cooper Hewitt

Near Field Communication (NFC), Comunicacdo de
Campo Proximo, foi usado no Museu da Cooper Hewitt

(NY) projetado pela Local Projects. O visitante de

posse de uma caneta especial (fornecida pelo
museu) pode colocd-la sobre marcacoes (etiquetas

NFC) ao lado das obras preferidas.

Esse material selecionado via aproximacgdo fica
disponivel na pagina do museu para o usuario, Como
sendo sua colecdo.

0bs.: Interacdo em fases e hibrida.







Para Lucia Santaella (2003) o corpo
pode ser multiplo: remodelado,
protético, esquadrinhado, plugado,

simulado, digitalizado, molecular,
artistico, conectado, hibrido,
telepresente e virtual.




<body>

Opened Body Connexioni € uma
proposta artistica que faz alusdo ao
COrpo sem autoria, ao direito de copia,
0o coletivo e a produgdo artistica com
0 USo de software livre e codigo
aberto para o processo continuado.

Camila Hamdan foi tatuada em publico durante
sSua apresentacdo no Mobilefest - Festival
Internacional de Criatividade Mdvel, em SGo
Paulo (2009).

Na prdtica, a olhos nus, ela tera eternamente
esse “C” como copyright ao contrdrio, mas
quem visualiza-la no computador ou via
dispositivos moveis vera duas asas saindo das
costas da artista.

PONTES, F. Revista Galileu n.222, janeiro de 2010, p. 22.




Figura-projeto<body>

“

Fonte: PONTES, F. Revista Galileu n.222, janeiro de 2010, p. 22.







